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Eficiencia en Motores 
Eléctricos
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Energía Eléctrica

KVA

Energía Mecanica

KW, HP

Un motor de bajo voltaje convierte la energía
eléctrica en energía mecánica.

Eficiencia en Motores Eléctricos

• La eficiencia de un motor eléctrico es la medida (porcentaje) de su 
habilidad para convertir la potencia eléctrica que toma de la red en 
potencia mecánica útil. 

Eficiencia = (Potencia Mecánica / Potencia Eléctrica)X100



Industry Sector / Drive Technology / Standard Drives
Sector Industria

Medidas para la reducción de pérdidas 
¿Cómo mejorar la eficiencia del motor?

• Acero al silicio usado en paquetes de laminación y cobre en 
bobinado con mejores propiedades magnéticas

• Mayor cantidad de cobre en bobinas

• Mayor sección transversal de los conductores
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Consideran en su diseño características óptimas y materiales 
de mayor calidad como son:

• Calibre de la lámina mas delgada

• Mayor longitud del núcleo

Medidas para la reducción de pérdidas 
¿Cómo mejorar la eficiencia del motor?
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• Reducción de la distancia del entrehierro

Entrehierro

Medidas para la reducción de pérdidas 
¿Cómo mejorar la eficiencia del motor?
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• Diseño eficiente del sistema de enfriamiento y ventilador

Ventilador de polipropileno 
(mas pequeño) y diseño de 
capuchón para un máximo 
enfriamiento.

Diseño de aletas -
Disipación de calor

Motor mas frio

Medidas para la reducción de pérdidas 
¿Cómo mejorar la eficiencia del motor?
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• Tipo de rodamientos (antifricción)

Balero de rodillos
-Polea y Banda-

Balero de bolas
- Directo -

Medidas para la reducción de pérdidas 
¿Cómo mejorar la eficiencia del motor?
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Los Motores ultra eficientes de Siemens NEMA Premium son líderes. 

¡Todos los niveles de eficiencia excedieron los requerimientos de 
NEMA Premium!

Niveles de eficiencia de los Nuevos Motores NEMA                
(4-Polos, Motores TCCVE)
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Los costos de operación a través del nivel de eficiencia de motores es 
lo que importa! 
Costos durante la vida útil en un periodo de 3000 hrs/año

Ahorro de Energía
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• Potencia (HP o KW)
• Velocidad (RPM)
• Voltaje y frecuencia (Volts, Hz)
• Tipo de montaje
• Tipo de acoplamiento
• Condiciones de operación
• Temperatura ambiente 
• Altitud (m.s.n.m.)
• Consumo de corriente 

Selección adecuada de motores eléctricos
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Nueva Ley de Eficiencias
(NOM-016-ENER-2010)
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Nueva Ley de Eficiencia en Motores Trifásicos                           
NOM-016-ENER-2010

Principales puntos de la Nueva Ley:

1. Fecha en Diario Oficial de la Federación ( 19 de Octubre del 2010 )
2. Fecha de Entrada (19 de Diciembre del 2010)
3. Aplica solo a Motores Trifásicos de 0,746 kW a 373 kW
4. Esto incluye Horizontales y Verticales
5. También están considerados los Motores de Propósitos Definidos.
6. Esta Norma sustituye la anterior NOM-016-ENER-2002
7. Todo Motor que fue fabricado antes del 19 de Diciembre del 2010,

podrá ser comercializado hasta agotar el Inventario.
8. Se cuentan con algunas familias certificadas y el resto esta en proceso 

de certificación.
9. Esto aplica también para todos los Motores que se pretenda introducir a 

México de otros países.
10. Podremos hacer modificaciones en los Motores fabricados antes del 19 

de diciembre del 2010 sin importar la fecha del cambio.
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Tabla Comparativa de Eficiencias

------96,295,8500
------96,295,8450
------96,295,8400
---95,896,295,8350
---95,896,295,8300

94,595,896,295,8250
94,195,896,295,4200
93,695,895,895,0150
93,695,095,495,0125
93,095,095,494,1100
93,094,595,493,675
91,794,595,093,660
91,794,194,593,050
91,094,194,192,440
91,093,093,691,730
89,593,093,691,725
89,591,793,091,020
88,591,792,491,015
88,591,091,790,210
85,591,091,789,57,5
85,589,589,588,55
84,089,589,586,53
82,588,586,585,52
77,087,586,584,01,5
74,082,585,577,01

8 Polos6 Polos4 Polos2 PolosNominal Cp
MOTORES CERRADOSPotencia

NOM 016 ENER 2010

------95,895,4500
------95,495,4450
------95,495,4400
---95,095,495,4350
---95,095,495,4300

94,595,095,095,4250
94,195,095,095,0200
93,695,095,094,5150
93,694,194,594,5125
93,094,194,593,6100
93,093,694,193,075
91,793,693,693,060
91,793,093,092,450
91,093,093,091,740
91,091,792,491,030
89,591,792,491,025
89,590,291,090,220
88,590,291,090,215
88,589,589,589,510
85,589,589,588,57,5
85,587,587,587,55
84,087,587,585,53
82,586,584,084,02
77,085,584,082,51,5
74,080,082,575,51

8 Polos6 Polos4 Polos2 PolosNominal Cp
MOTORES CERRADOSPotencia 

NOM 016 ENER 2002
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Ejemplos de Placas Nuevos Modelos
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Programa de Ahorro de Energía 
(Sinasave)
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El Software SinaSaveTM esta diseñado para cálculo de ahorro de energía en 
motores eléctricos. Se puede calcular los ahorros y el tiempo de recuperación 
de la inversión inicial; comparando motores IE2 y NEMA Premium en contra de 
tres diferentes casos:

Caso 1 Contra motores Siemens IE1 o EPAct
Caso 2 Contra motores diferentes a Siemens
Caso 3 Estudio completo de instalación de una planta

También el software es usado para ahorro de energía en variadores de 
velocidad.

“SinaSave energy-saving program” puede ser descargado en forma gratuita 
de la siguiente dirección de Internet:

www.siemens.com/energysaving
www.siemens.com/sinasave

Programa de Ahorro de Energía SinaSave®
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Programa de Ahorro de Energía SinaSave®
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Programa de Ahorro de Energía SinaSave®
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Programa de Ahorro de Energía SinaSave®
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Programa de Ahorro de Energía SinaSave®
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GAMA DE MOTORES 

EFICIENCIA NEMA PREMIUM
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Video Fábrica Guadalajara
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Tamaños: 143T ...449T
Potencias: 1 ... 200 HP
Polos: 2, 4, 6 & 8
Voltaje: 208-230/460V, 60Hz

230/460V, 460V

Características

 Construcción TCCVE **
 Diseño NEMA B
 F.S. 1.15 , 40°C ambiente
 Cumple los niveles de eficiencia de        

NOM-016-2010.
 Rotor de inyección de aluminio (1 – 200HP)
 Rotor de inyección de cobre como 

especial (1 – 20HP).
 36 meses de garantía

Uso general, alto ahorro de energía.

Motor Uso General Fundición Gris Eficiencia NEMA Premium  
GP100 & GP100+



Industry Sector / Drive Technology / Standard Drives
Sector Industria

Tamaños: 143T ...256T
Potencias: 1... 20 HP
Polos: 2, 4, 6
Voltaje: 208-230/460V, 60Hz

Características

 Construcción TCCVE **
 Diseño NEMA B
 F.S. 1.15 , 40°C ambiente
 Cumple los niveles de eficiencia de        

NOM-016-2010.
 Rotor de inyección de aluminio (1 – 20HP)
 Rotor de inyección de cobre como 

especial (1 – 20HP).
 36 meses de garantía

Motor Uso General Carcasa de Aluminio Eficiencia NEMA 
Premium  GP100A & GP100A+

Uso general, alto ahorro de energía.
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GPA – Características y Beneficios
(Armazones 140-250)

F-2

F-3

F-1
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GP10 y GP100:
Patas de fundición gris
integradas a la carcasa.

GP10A y GP100A:
Patas de alumino
desmontables.

Ventilador de 
policarbonato y un 
capuchón con un 
diseño único de 
aberturas radiales
para un máximo
enfriamiento.

Provisiones para tornillo
a tierra en carcasa.

GP – Características y Beneficios
Funcionamiento Frío
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Placa de datos de 
aluminio grabada
mediante láser con todos
los datos requeridos por
NEMA incluyendo
capacidades en uso
variador de frecuencia.

Los drenes para
condensación para
impedir cualquier
acumulación de 
humedad.

Cáncamo de elevación
(armazones 180+).

Rodamientos de bolas 
sobredimensionados, sellados y  
prelubricados.

Disponible con 
bridas C o D en 
fundición gris. 

Pintura epóxica de 
alto grado esmaltada -
protección contra 
corrosión.

GP – Características y Beneficios
Mayor vida útil
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Sistema de aislamiento para uso inversor de 
frecuencia, NEMA Clase F - NEMA MG1-
2003, parte 31. Rotor dinámicamente. 

Líder en la industria de 
motores con rotor de 
cobre (GP100+)
Rotor de aluminio
(GP100)

Estator bobinado con laminaciones de acero de grado
eléctrico Premium.

GP – Características y Beneficios
Máximo Desempeño de Operación
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Tamaños: 143T ...S449LS
Potencias: 1.0 ... 400 HP
Polos: 2, 4, 6, 8
Voltaje: 208-230/460V, 60Hz

230/460V, 460V

Características

 Construcción TCCVE **
 Diseño NEMA B
 F.S. 1.15 , 40°C ambiente
 Cumple los niveles de eficiencia de 

NOM-016-2010.
 Rotor de inyección de aluminio (1 – 400HP)
 Rotor de inyección de cobre como 

especial (1 – 20HP).
 36 meses de garantía

Uso servero, alto ahorro de energía.

Motor Uso Severo Eficiencia NEMA Premium  
SD100 & SD100+
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Caja de conexiones de Fundición Gris, sobredimensionada,
montada al centro.

SD – Características y Beneficios
Diseño e Innovación
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Graseras tipo Alemite

Pipeta para la salida de grasa.

Ventilador de policarbonato y 
un capuchón - máximo
enfriamiento.

Patas de fundición gris
integradas - dowel pin. Provisiones para

tornillo a tierra en 
carcasa.

SD – Características y Beneficios
Diseño e Innovación
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Placa de datos de 
acero inoxidable -
capacidades en uso
variador de 
frecuencia.

Rodamientos de 
bolas
sobredimensionados, 
sellados y 
reengrasables. 
Previstos para montaje
de sello tipo
Inpro/Seal® (IP55)

Disponible con Brida
C o Brida D.

Pintura epóxica - protección
contra corrosión.

Cáncamo de elevación - armazones
180+.

Los drenes para
condensación - impedir
cualquier acumulación
de humedad.

SD – Características y Beneficios
Diseño e Innovación
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Sistema de aislamiento para uso inversor de 
frecuencia - NEMA MG1-2003, parte 31.

Rotor dinámicamente balanceado. 
Rotor de cobre (SD100+)
Rotor de aluminio (SD100)

Estator bobinado con laminaciones de acero de grado
eléctrico Premium. Alambre magneto para uso inversor
impregnado con barniz premium.

SD – Características y Beneficios
Diseño e Innovación
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Características

 Construcción TCCVE **
 Diseño NEMA B
 F.S. 1.15 , 40°C ambiente.
 Aislamiento Clase F.
 Carcasa de fundición gris.
 Baleros re-engrasables.
 Protección IP55
 Cumple los niveles de eficiencia de 

NOM-016-2010.
 Rotor de inyección de aluminio (1 – 400HP)
 Rotor de inyección de cobre como 

especial (1 – 20HP).
 5 años de garantía.

Cumple con IEEE841 – 2001.

Motor Uso Severo Eficiencia NEMA Premium   
SD100 IEEE 841 & SD100+ IEEE 841

Tamaños: 143T ...S449LS
Potencias: 1.0 ... 400 HP
Polos: 2, 4, 6, 8
Voltaje: 460V, 60Hz
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SD100 IEEE841 – Características y Beneficios

Placa de datos de acero 
inoxidable marcada en alto 
relieve con todos los datos 
requeridos por IEEE 841 & 
NEMA

Rodamientos de bolas 
sobredimensionados con un 
solo sello y reengrasables.
Como estándar es 
suministrado un sello  tipo  
Inpro/Seal® en eje lado 
accionamiento y lado 
ventilador (IP55).

Pipetas sin costura para 
salida de grasa son 
estándar en todos los 
motores SD100 IEEE841. 

Rotor dinámicamente balanceado 
(balanceo de precisión ISO G1.0) 
ajustado a una flecha de acero al 
carbón de alta resistencia.. Líder en 
la industria de motores con rotor de 
cobre 
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Características

 Construcción TCCVE
 Diseño NEMA B
 F.S. 1. 00, Div. 1, Cl. 1, Gr. D; Cl. 2,

Gpos. F & G. T3C.
 F.S. 1. 15 – Div. 1, Cl. 1, Gr. D. T2A.
 Sello UL para atmósferas clasificadas.
 40°C ambiente, Aislamiento Clase F.
 Carcasa de fundición gris.
 Baleros re-engrasables.
 Cumple los niveles de eficiencia de 

NOM-016-2010.
 36 meses de garantía

Motor a Prueba de Explosión Eficiencia NEMA Premium   
XP100

Tamaños: 143T ...449T
Potencias: 1.0 ... 300 HP
Polos: 2, 4, 6, 8
Voltaje: 208-230/460V, 60Hz

230/460V, 460V

Aplicaciones en áreas peligrosas.
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Tamaños: 284TP ... 449TP
Potencias: 25 ... 300 HP
Polos: 2, 4 & 6
Voltaje: 230/460V, 60Hz

460V, 60Hz

Características

 Construcción TCCVE
 Eficiencia NEMA Premium.
 Diseño NEMA B, uso continuo.
 Factor de Servicio: 1.15.
 Aislamiento Clase F.
 Con trinquete de No retroceso
 Uno o dos baleros de carga en                                   

armazones 400 y mayores.
 APG 250HP y 300 HP
 Cumple los niveles de eficiencia de 

NOM-016-2010.
 36 meses de garantía.

Aplicación: 
Bombas de pozo profundo

Diseño para bombas de pozo profundo.

Motor Vertical Flecha Hueca NEMA Premium
HS100


